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術 語 名 詞

?本金：

1原始的投資額或貸款金額

?貨幣的時間價值：

1當資金儲存在銀行時，經過一段時間之
後，資金額度會隨著時間改變而增加，此

稱之為貨幣具有時間價值

1當資金投資在某項業務時，經過數年賺取
利潤之後，其資金額度會隨著時間改變而

增加，此稱之為貨幣具有時間價值
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術 語 名 詞

?利息：

1貨幣的時間價值即為利息

1利息＝累積的總金額－原來的投資金額

1利息＝目前所欠的總金額－原來的貸款金
額

?利率：

1單位時間所增加的利息與原始金額間的百
分比

%100          ×
原始金額

單位時間所增加的利息
＝利率
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利 息 與 利 率 之 範 例

李先生於年初存款 $200,000 元，而在年底

回收現金 $208,000 元，試計算利息與利率

各為何？
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利 息 與 利 率 之 範 例

解：

4%    100%    
000,200$

000,8$    

 $8,000    $200,000 - $208,000    

＝＝利率

元＝＝利息

×
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利 息 與 利 率 之 範 例

李先生向銀行貸款 $200,000 元，約定一年

後加計 12% 利息償還，試計算一年後李先

生該償還多少金額？
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利 息 與 利 率 之 範 例

解：

元＝

＋＝

利息＋本金＝償還金額

元＝＝利息

 $224,000                   

$24,000    000,200$                   

        

 $24,000    12%    $200,000    ×
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術 語 名 詞

?單利：

1利息產生之後不再併入本金來加計利息

1利息＝本金 ×利率 ×期數

?複利：

1利息產生之後必須再併入本金，一起來加

計利息，亦即利上滾利
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單 利 之 範 例

張先生三年前向您借款 $100,000 元，約定

年利率為 12 % 採單利計算，試問張先生目

前應該償付多少金額給您？
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單 利 之 範 例

解：

利息＝本金 ×利率 ×期數

＝ $100,000  ×12 %  ×3
＝ $36,000

償付總金額＝本金＋利息

＝ $100,000 ＋ $36,000
＝ $136,000
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複 利 之 範 例

張先生三年前向您借款 $100,000 元，約定

年利率為 12 % 採複利計算，試問張先生目

前應該償付多少金額給您？
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複 利 之 範 例

解：

第一年利息＝ $100,000  ×12 %＝ $12,000
第一年底積欠總金額＝ $112,000
第二年利息＝ $112,000  ×12 %＝ $13,440
第二年底積欠總金額＝ $125,440
第三年利息＝ $125,440  ×12 %

＝ $15,052.8
第三年底積欠總金額＝ $140,492.8
目前應該償付總金額＝ $140,492.8
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複 利 之 範 例

解：

時間
0 1 2 3

$100,000

$x

( )

8.492,140$

%1200.1000,100$ 3

=

+×=

x

x
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術 語 名 詞

等值：

1在特定的利率下，兩個或多個不同時間點

上所對等的貨幣金額，亦即在不同的時間

點上不同的金額具有相同的經濟價值

1會受到利率、時間、利率計息方式以及付

款方式而影響到金額的數值

1例如：假使年利率為 6.75% ，則今天的

$10,000 元將等值於一年後的 $10,675 元



J清雲科技大學工業工程與管理系

J Copyright 2011 周富得

等 值 之 範 例

周先生向銀行貸款 $500,000 元，採取固定
年利率 15% ，期間 5 年。銀行提出四種償
還方案供周先生選擇：

1 方案一：每年不償付利息或本金，直到第
5 年才一次全部償付完畢

1 方案二：每年只償付利息部分，而本金則
在第 5 年才償付

1 方案三：每年償付 $100,000 元的本金，以
及當年度的利息

1 方案四：每一年固定償付一定之相同金額
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等 值 之 範 例 — 方 案 一

每年不償付利息或本金，直到第 5 年才一

次全部償付 $1,005,678.6 元完畢

年別 每年利息 年終積欠金額 每年償付金額 償付後之金額

1 $75,000.0 $575,000.0 $0.0 $575,000.0
2 $86,250.0 $661,250.0 $0.0 $661,250.0
3 $99,187.5 $760,437.5 $0.0 $760,437.5
4 $114,065.6 $874,503.1 $0.0 $874,503.1
5 $131,175.5 $1,005,678.6 $1,005,678.6 $0.0



J清雲科技大學工業工程與管理系

J Copyright 2011 周富得

等 值 之 範 例 — 方 案 二

前面四年，每年只償付利息 $75,000 元，
第五年除了需要償付利息 $75,000 元之
外，尚且負擔本金部分 $500,000 元，因此
總共要償付 $575,000 元

年別 每年利息 年終積欠金額 每年償付金額 償付後之金額

1 $75,000.0 $575,000.0 $75,000.0 $500,000.0
2 $75,000.0 $575,000.0 $75,000.0 $500,000.0
3 $75,000.0 $575,000.0 $75,000.0 $500,000.0
4 $75,000.0 $575,000.0 $75,000.0 $500,000.0
5 $75,000.0 $575,000.0 $575,000.0 $0.0
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等 值 之 範 例 — 方 案 三

每年除了分期償付 $100,000 元的本金之

外，還要償付當年度的利息

年別 每年利息 年終積欠金額 每年償付金額 償付後之金額

1 $75,000.0 $575,000.0 $175,000.0 $400,000.0
2 $60,000.0 $460,000.0 $160,000.0 $300,000.0
3 $45,000.0 $345,000.0 $145,000.0 $200,000.0
4 $30,000.0 $230,000.0 $130,000.0 $100,000.0
5 $15,000.0 $115,000.0 $115,000.0 $0.0
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等 值 之 範 例 — 方 案 四

每一年固定償付 $149,157.8 元

年別 每年利息 年終積欠金額 每年償付金額 償付後之金額

1 $75,000.0 $575,000.0 $149,157.8 $425,842.2
2 $63,876.3 $489,718.5 $149,157.8 $340,560.7
3 $51,084.1 $391,644.8 $149,157.8 $242,487.0
4 $36,373.1 $278,860.1 $149,157.8 $129,702.3
5 $19,455.3 $149,157.8 $149,157.8 $0.0
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等 值 之 範 例 — 方 案 四

?每一種方案對於銀行而言都可以接受，亦

即事先回收的資金可以再加以利用

時間
0 1 2 3 4 5

$500,000

$x $x$x$x$x

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ]15.115.115.115.11[15.1000,500$ 4325 ++++⋅=× x
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名義利率與實質利率的轉換

名義利率：in

實質期利率：i

實質年利率：ie

每年複利的次數：M

( ) 11 −+=

=

M
e

n

ii
M
ii
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名義利率與實質利率的轉換

範例：

某家銀行信用卡合約上規定：倘若客戶

未能於每個月結帳繳款日如期償付簽帳

之款項時，則客戶必須額外支付循環利

息（約定年利率18%），

試問：

(1).每個月的實質期利率為何？

(2).每年的實質年利率為何？
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名義利率與實質利率的轉換

解：

( )
19.562%                                 

1%)5.11(11  

%5.1
12

%18  

12

=
−+=−+=

===

M
e

n

ii
M
ii

每年實質年利率

每月實質期利率
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名義利率與實質利率的轉換

範例：

某家銀行的牌告利率為12%，分別以每
季、每月、每日計息一次的方式，試問

實質期利率、實質年利率分別為何？
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名義利率與實質利率的轉換

解：
每季計息一次

( )
%.                                 

%).(ii
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每年實質年利率

每季實質期利率

每月計息一次
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%.                                 

%).(ii

%.%
M
ii

M
e

n

68312
101111  

01
12

12  

12

=
−+=−+=

===

每年實質年利率

實質期利率月每
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名義利率與實質利率的轉換

每日計息一次

( )

%.                                 

)%(ii
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M
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n

7474612

1
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每年實質年利率

實質期利率日每
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目 前 金 額 轉 成 未 來 總 值

周先生目前手頭上有現金 $100,000 元，他

想購買年利率 8 % 的十年期政府公債，試

問十年後周先生一共可以取回多少金額？
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目 前 金 額 轉 成 未 來 總 值

解：

年度 本金 利息 所得金額

1 $100,000.0 $8,000.0 $108,000.0
2 $108,000.0 $8,640.0 $116,640.0
3 $116,640.0 $9,331.2 $125,971.2
4 $125,971.2 $10,077.7 $136,048.9
5 $136,048.9 $10,883.9 $146,932.8
6 $146,932.8 $11,754.6 $158,687.4
7 $158,687.4 $12,695.0 $171,382.4
8 $171,382.4 $13,710.6 $185,093.0
9 $185,093.0 $14,807.4 $199,900.5

10 $199,900.5 $15,992.0 $215,892.5
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目 前 金 額 轉 成 未 來 總 值

時間
0 1 2 3 4 5

$100,000

F10

6 7 8 9 10

( ) ( )

( )

$215,892.5                              

8%1$100,000                              

1

10

＝

＝

利率＝本金期末本金＋利息
期數

+×

+×
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目 前 金 額 轉 成 未 來 總 值

目前投資金額 P ，年利率為 i

時間
0 1 2 3 4 5

P

Fn

6 n
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目 前 金 額 轉 成 未 來 總 值

?第一年年底所累積的總金額為 F1

?第二年年底所累積的總金額為 F2

( )iPiPP
F

+=⋅+=
×=
1     

1 利率本金＋本金

( )
( )( ) ( )2

1112

111     

1

iPiiP

iFiFFF

+=++=

+=⋅+=
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目 前 金 額 轉 成 未 來 總 值

?第三年年底所累積的總金額為 F3

?運用數學歸納法可以得到第 n 年年底所累
積的總金額為 Fn

( )
( ) ( ) ( )32

2223

111     

1

iPiiP

iFiFFF

+=++=

+=⋅+=

( )n
n iPF += 1
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目 前 金 額 轉 成 未 來 總 值

蘇小姐向銀行貸款五十萬元，約定五年後

一次償還本息，採固定年利率 12 % ，試問
蘇小姐在五年後需要償還多少金額？

時間
0 1 2 3 4 5

$500,000

F
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目 前 金 額 轉 成 未 來 總 值

解：

( )

( )

$881,170.8                              

%121$500,000                              

1

5

＝

＝

利率期末償還總金額＝本金
期數

+×

+×
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目 前 金 額 轉 成 未 來 總 值

張老闆販賣一批貨物給李先生，言明現金
交易價格為八十萬元，如果李先生執意要
開立三年期的支票來支付的話，在平均年
利率8 % 的情況下，試問張老闆會要求李先
生在支票上開立多少金額的款項？

時間
0 1 2 3

$800,000

F
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目 前 金 額 轉 成 未 來 總 值

解：

( )
( )
.6$1,007,769   

%81$800,000   

1

%8
000,800$

3

3

＝
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＝
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未 來 金 額 轉 成 目 前 金 額

林先生想要儲存一筆結婚基金，他預計六

年後要結婚，假設平均年利率為8 % ，試問

林先生目前應該到銀行定存多少金額的款

項，方能達到結婚時擁有一百萬元的結婚

基金？
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未 來 金 額 轉 成 目 前 金 額

解：

時間
0 1 2 3 4 5

P

$1,000,000

6

( )
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6.169,630$

8%1
$1,000,000P
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利率期末累積總金額＝本金



J清雲科技大學工業工程與管理系

J Copyright 2011 周富得

未 來 金 額 轉 成 目 前 金 額

?目前投資金額 P，年利率為 i

?第一年年底所累積的總金額為 F1

時間
0 1 2 3 4 5

P
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6 n
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1 利率本金＋本金
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未 來 金 額 轉 成 目 前 金 額

?第二年年底所累積的總金額為 F2

?第三年年底所累積的總金額為 F3
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未 來 金 額 轉 成 目 前 金 額

?運用數學歸納法可以得到第 n 年年底所累

積的總金額為 Fn
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未 來 金 額 轉 成 目 前 金 額

康先生向國外公司採購機器設備一台，約
定四年後交機驗收後以現金六十萬元一次
付清，假設平均年利率為 6% ，試問康先生
目前應該準備多少現金儲存在銀行定存，
以便四年後來支付此項金額？

時間
0 1 2 3 4

P

$600,000
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未 來 金 額 轉 成 目 前 金 額

解：

( )
( )

( )
2.256,475$

%61
000,600$

%61000,600$
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未 來 金 額 轉 成 目 前 金 額

王小姐目前擁有一筆現金，假設銀行的平

均年利率為 8 % 時，王小姐如果將此筆現
金定存在銀行之內，試問要經過多少時

間，此筆款項的金額會變成目前金額的兩

倍？
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未 來 金 額 轉 成 目 前 金 額

解：

( ) ( )
( ) ( )[ ]

大約為期九年
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目 前 金 額 轉 成 等 額 年 金

陳小姐向銀行貸款三十萬元，約定採用固
定年利率 11 % 來計息，以五年等額方式償
還，試問陳小姐每一年需要固定償還多少
金額？

時間
0 1 2 3 4 5

A

$300,000

A A A A
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目 前 金 額 轉 成 等 額 年 金

解：
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目 前 金 額 轉 成 等 額 年 金
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目 前 金 額 轉 成 等 額 年 金
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目 前 金 額 轉 成 等 額 年 金

丁先生購買汽車一輛，價值 86 萬元，他擬
以八年每年一期的分期付款方式來繳納車
款，若平均年利率為 9%，試問丁先生每一
年應該繳納多少金額的車款？

時間
0 1 2 3 4 5

A

$860,000

6 7 8

A A A A A A A
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目 前 金 額 轉 成 等 額 年 金

解：
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目 前 金 額 轉 成 等 額 年 金

劉先生向銀行貸款 75 萬元，約定年利率
12.5 % 以六年等額方式償還，試問劉先生
每一年固定要償付多少金額？

時間
0 1 2 3 4 5

A

$750,000

6

A A A A A
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目 前 金 額 轉 成 等 額 年 金

解：
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等 額 年 金 轉 成 目 前 金 額

周先生想要購買一部汽車，業務員向他推
薦使用免頭期款，每年固定繳納 20 萬元，
連續繳納三年的付款方式，若平均年利率
為 10 % 時，試問周先生如果想要以現金一
次付清，則他最多應該付出多少款項的金
額？

時間
0 1 2 3

P

$200,000 $200,000

$200,000
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等 額 年 金 轉 成 目 前 金 額

解：

( ) ( ) ( )
( ) ( )[ ]
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等 額 年 金 轉 成 目 前 金 額
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等 額 年 金 轉 成 目 前 金 額
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等 額 年 金 轉 成 目 前 金 額

王小姐購買小套房一間，如果採用每月繳
納方式，則需要每個月繳納 $15,000 元共
40 期，平均月利率為 1.275 %，試問該小套
房目前的價值多少錢？

時間
0 1 2 3 4

P

38 39 40

15000
15000

15000
15000

15000
15000

15000
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等 額 年 金 轉 成 目 前 金 額

解：
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等 額 年 金 轉 成 目 前 金 額

張小姐購買大樓公寓一戶，如果採用每個
月繳款方式，則需要每個月繳納 $42,000 元
共 96 期，平均月利率為 1.5 %，試問王小
姐此戶房屋目前價值多少錢？

時間
0 1 2 3 4

P

94 95 96

42000
42000

42000
42000

42000
42000

42000
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等 額 年 金 轉 成 目 前 金 額

解：
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等 額 年 金 轉 成 未 來 總 值

丁先生每年固定將 10 萬元儲存到銀行戶頭
做為養老金，若平均年利率為 6.75 % ，試
問 10 年後，丁先生的銀行戶頭將有多少金
額？

時間
0 1 2 3 4

F

8 9 10

10萬

5 6 7

10萬10萬10萬10萬 10萬10萬10萬10萬10萬
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等 額 年 金 轉 成 未 來 總 值

解：
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等 額 年 金 轉 成 未 來 總 值
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等 額 年 金 轉 成 未 來 總 值

毛小姐每月固定繳納保險費 $538 元，一共
需要繳納 180 期，平均月利率為 0.8 % ，試
問到期後毛小姐一共可以領回多少金額？

時間
0 1 2 3 4

F

179 180

$538$538 $538 $538 $538 $538 $538
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等 額 年 金 轉 成 未 來 總 值

解：
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等 額 年 金 轉 成 未 來 總 值

張老闆固定每年年底投資 50 萬元連續七
年，假設平均年利率為 7.25 % ，試問八年
後至少要回收多少金額才不至於虧本？

時間
0 1 2 3 4

F

50萬

5 6 7 8

50萬 50萬 50萬 50萬 50萬 50萬
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等 額 年 金 轉 成 未 來 總 值

解：
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等 額 年 金 轉 成 未 來 總 值

吳小姐的公司規定每人每一個月從薪資中
固定提撥 1000 元當成退職準備金，平均月
利率為 0.85 %，若吳小姐服務滿 15 年後，
則她將獲得多少的退職金？

時間
0 1 2 3 4

F

179 180

$1,000$1,000$1,000$1,000 $1,000$1,000$1,000
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等 額 年 金 轉 成 未 來 總 值

解：
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未 來 總 值 轉 成 等 額 年 金

孫先生想要十年後擁有 100 萬元的現金，
如果平均年利率為 8 %，試問孫先生從現在
開始，每年期末要固定儲存多少金額方能
達成此願望？

時間
0 1 2 3 4

$1,000,000
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未 來 總 值 轉 成 等 額 年 金

解：
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未 來 總 值 轉 成 等 額 年 金
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未 來 總 值 轉 成 等 額 年 金

林先生負責規劃公司退職金提列工作，公

司政策是每一個月從每個員工的薪資當中

預扣固定的金額，另外公司亦相對應的提

撥同等金額的款項，然後儲存到銀行中退

職準備金的戶頭，假設平均的月利率為

0.85 %，若公司宣稱工作滿五年則至少可以
領回 50 萬元的退職金，試問公司每個月要
從員工薪資中預扣多少金額？
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未 來 總 值 轉 成 等 額 年 金

解：

時間
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個月＝年

  4.211,3$  

 8.422,6$
1%85.01
%85.0000,500$

11

60    5

60

=
−+

×
=

−+
⋅

=

A
i

iFA n



J清雲科技大學工業工程與管理系

J Copyright 2011 周富得

未 來 總 值 轉 成 等 額 年 金

周先生準備每一年固定儲存一筆錢來作為
他女兒 20 年後結婚的嫁妝 500 萬元，假設
平均年利率為 7.5 %，試問從現在開始他每
一年期末應該儲存多少金額？

時間
0 1 2 3 4

$5,000,000

19 20

A A A A A A



J清雲科技大學工業工程與管理系

J Copyright 2011 周富得

未 來 總 值 轉 成 等 額 年 金

解：
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綜 合 應 用

王先生目前手頭上有現金 10 萬元，他將這
一筆錢存入平均年利率為 8.75 %的銀行
中，然後每一年期末再固定存入 5 萬元持
續十年，試問十五年後王先生的帳戶中會
有多少金額？

時間
0 1 2 3 4

F

5萬

10萬

5萬 5萬 5萬

5

5萬

6

5萬
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5萬
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5萬 5萬

11 12 13 14 15
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綜 合 應 用

解：
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綜 合 應 用

張小姐向銀行貸款 200 萬元，約定年利率
為 12.5 %，前五年每一年只繳納利息而不
還本金，爾後五年則每一年等額償付本
息，試問張小姐該如何來償還此筆貸款？

時間
0 1 2 3 4

$2,000,000

9 10
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綜 合 應 用

解：
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元

本息部分：後面五年每年等額償付

元

息部分：前面五年每年繳納的利
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綜 合 應 用

假設何小姐十年前將現金$1,000,000元拿來
購買不動產，目前她將此不動產脫手賣出

後實質獲得$1,200,000元，試問何小姐此項
投資的約當年利率？

1 11
10

987654320

$1,200,000

$1,000,000

i = ?
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綜 合 應 用
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綜 合 應 用

某位父親在孩子初生那一天為了籌備小孩

子將來的大學教育經費，因此他到銀行存

入一筆固定年利率12%的基金，他希望當小
孩子滿18歲上大學後的四年當中，每一年
都能領到$200,000元的教育金，試問他當時
應該存入多少錢？

1
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20

$200,000

P
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綜 合 應 用
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綜 合 應 用

假設年利率為8%時，每年年底存入的金額
如下之現金流量圖所示，試問第9年年底
時，將可以全數領回多少金額的本息？
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綜 合 應 用
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綜 合 應 用

假設許先生的儲蓄計畫是從20歲開始每年
年底定期定額儲存$50,000元，連續10年之
後不再存錢。他的同年好友張先生則是在

25歲之後開始每年定期定額儲存$100,000
元，倘若年利率固定為8%時，試問他們在
幾歲時帳戶的餘額會最接近？
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綜 合 應 用
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綜 合 應 用
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綜 合 應 用
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綜 合 應 用
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因此當年紀為 31 歲時，帳戶餘額最為相近
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等 差 級 數 之 現 金 流 量 圖
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等 差 級 數 之 現 金 流 量 圖
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等 比 級 數 之 現 金 流 量 圖
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課 程 講 授 完 畢

謝 謝 ！


